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ATUALIZACAO DO PROGNOSTICO ENOS: CONSOLIDACAO
DA ANOMALIA TERMICA NA SUBSUPERFICIE DO OCEANO
PACIFICO EQUATORIAL E ELEVACAO DO NiVEL DE
ATENCAO PARA EVENTO DE CATEGORIA MUITO FORTE

Ricardo Gotuzzo
Meteorologista do CIEX
Instituto de Oceanografia (10 - FURG)

Secao | - Condicao Termodinamica e Observacoes (Regiao Nino3.4)

RESSALTA-SE QUE O FENOMENO EL NINO AINDA NAO SE ENCONTRA FISICAMENTE
CONSOLIDADO, MANTENDO-SE NO ATUAL MOMENTO SOB O STATUS OFICIAL DE VIGILANCIA
(EL NINO WATCH). PARA A DECRETACAO DO FENOMENO, A LITERATURA E OS PROTOCOLOS DO
CPC/NOAA ESTABELECEM QUE AS ANOMALIAS TERMICAS NA REGIAO NINO 3.4 DEVEM ATINGIR
OU SUPERAR O LIMIAR DE +0,5°C, COM PERSISTENCIA OBSERVADA POR TRES MESES
CONSECUTIVOS, ACOMPANHADA DE ACOPLAMENTO ATMOSFERICO CONSISTENTE. LOGO, OS
DADOS ATUAIS RETRATAM UM ESTAGIO DE ACENTUADA TRANSICAO TERMODINAMICA, E NAO
UM EVENTO JA EFETIVADO.

A ANALISE E MONITORAMENTO CONTINUO, ENTRETANTO, EVIDENCIA O INCREMENTO DO
AQUECIMENTO SUPERFICIAL. AS OBSERVAGCOES IN SITU MAIS RECENTES, ESPECIFICAMENTE EM
9 DE MAIO DE 2026, ATESTAM UMA TEMPERATURA MEDIA DE 28,74°C NA AREA DE
MONITORAMENTO, CONFIGURANDO ANOMALIA POSITIVA DE +0,88°C FRENTE A
CLIMATOLOGIA DE REFERENCIA (1991-2020). O DETALHAMENTO REGIONAL (FIGURA 1) DA
ULTIMA ATUALIZAGCAO DO CPC/NOAA CONFIRMA A ACELERACAO DO AQUECIMENTO, COM A
REGIAO CENTRAL (NINO 3.4).

ANOMALIA MEDIA DA TEMPERATURA DA SUPERFICIE DO MAR (°C)
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FIGURA 1: ANOMALIAS MEDIAS E EVOLUCAO RECENTE DA TEMPERATURA DA SUPERFICIE DO
MAR (TSM) ATUALIZADAS ATE 6 DE MAIO DE 2026. NOTA-SE A FORTE EXPANSAO DA FAIXA DE
AGUAS AQUECIDAS NO PACIFICO EQUATORIAL. FONTE: CPC/NOAA.
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O MECANISMO INDUTOR TERMODINAMICO PARA ESSA ALTERACAO SUPERFICIAL SUSTENTADA
RESIDE NA DINAMICA DE SUBSUPERFICIE DO OCEANO. A TRANSFERENCIA DE ENERGIA E
IMPULSIONADA PELA PROPAGAGAO DE UMA ONDA DE KELVIN OCEANICA DE FASE QUENTE
(DOWNWELLING), A QUAL ATUA NO DESLOCAMENTO ZONAL DE UM INTENSO CONTEUDO DE
CALOR OCEANICO DE OESTE PARA LESTE ATRAVES DA BACIA DO PACIFICO EQUATORIAL. A
ANALISE MAIS RECENTE DO PERFIL TERMICO VERTICAL GERADO A PARTIR DE OBSERVACOES IN
SITU (FIGURA 2) QUANTIFICA A MAGNITUDE DESTE PROCESSO: O NUCLEO DESTA ANOMALIA DE
SUBSUPERFICIE CONCENTRA-SE NO ESTRATO ENTRE 100 E 200M DE PROFUNDIDADE,
REGISTRANDO VALORES EXTREMOS SUPERIORES A +6,0°C, OS QUAIS AVANCAM
PROGRESSIVAMENTE EM DIRECAO A ZONA DE AFLORAMENTO NA COSTA DA AMERICA DO SUL.

ANOMALIA DE TEMPERATURA SUB-SUPERFICIAL EQUATORIAL (°C)

PENTADA CENTRADA EM 3 DE MAIO DE 2026
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FIGURA 2: PERFIL TRANSVERSAL DAS ANOMALIAS DE TEMPERATURA EM SUBSUPERFICIE NO
PACIFICO EQUATORIAL. A IMAGEM ILUSTRA O VOLUME DE ENERGIA TERMICA EXTREMA (ONDA
DE KELVIN, COM NUCLEO > +6,0°C) EM DESLOCAMENTO PARA LESTE E AFLORAMENTO NA
COSTA SUL-AMERICANA. FONTE: CPC/NOAA.

O PROCESSO DE EMERSAO (AFLORAMENTO) DESSA ONDA TERMICA OCORRE INICIALMENTE NAS
AGUAS RASAS ADJACENTES A COSTA DO PERU E DO EQUADOR. ESTA DINAMICA E ATUALMENTE
COMPROVADA PELAS LEITURAS DA SUPERFICIE NA REGIAO NINO 1+2, QUE JA REGISTRAM
ANOMALIA TERMICA DE +1,0°C, CONFIRMANDO QUE O NUCLEO ANOMALO PROFUNDO INICIOU
SEU PROCESSO DE TRANSFERENCIA CONTINUA DE CALOR PARA A ATMOSFERA LOCAL. A
ATMOSFERA APRESENTA SINAIS INICIAIS DE RESPOSTA ESTRUTURAL A ESTA FORCANTE: DADOS
DE ANOMALIA DO POTENCIAL DE VELOCIDADE EM ALTOS NIVEIS (200-HPA) INDICAM NUCLEOS
DE SUBSIDENCIA ANOMALA SOBRE O INDICO E ASCENSAO SOBRE A BACIA DO PACIFICO,
DENOTANDO A FASE INICIAL DE PERTURBACAO DA CELULA DE WALKER.



~-ss» DO RIO GRANDE

\Q} 0@

SN FURG

= [ ] ]

29 - 'f UNIVERSIDADE FEDERAL
CIiIEX ' '

Secao Il - Analogia Histdrica e Elevacao do Prognostico para
Categoria Muito Forte

A ASSINATURA FISICA OBSERVADA EM SUBSUPERFICIE APRESENTA EQUIVALENCIA COM AS
CONDICOES OCEANICAS QUE ANTECEDERAM A FORMACAO DE EPISODIOS DE EL NINO DE
CATEGORIA FORTE A MUITO FORTE NO PASSADO. A MAGNITUDE DO CONTEUDO DE CALOR
OCEANICO ATUALMENTE ACUMULADO NO PACIFICO EQUATORIAL DEMONSTRA QUE OS
DADOS OBSERVACIONAIS MAIS RECENTES, POR SI SO, JA INDICAM COM RAZOABILIDADE A
ESTRUTURAGCAO TERMODINAMICA DE UM EVENTO DA CATEGORIA MUITO FORTE (ANOMALIAS
> +2,0°C). O REGISTRO HISTORICO (FIGURA 3) COMPROVA QUE CONCENTRACOES
ENERGETICAS DESTA ESCALA ANTECEDERAM E SUSTENTARAM OS CICLOS DE IMPACTO
HIDROLOGICO SEVERO DE 1997-1998 (PICO DE +2,4°C) E 2015-2016 (PICO DE +2,6°C).

EQ Pacific Subsurface Temperature Anomaly for May 5-7
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FIGURA 3: COMPARATIVO DO PERFIL TRANSVERSAL DE ANOMALIAS DE TEMPERATURA EM SUBSUPERFICIE

NO PACIFICO EQUATORIAL DURANTE A PRIMEIRA SEMANA DE MAIO E DURANTE EVENTOS DO PASSADO. A

IMAGEM ATESTA A EQUIVALENCIA ESTRUTURAL DO CONTEUDO DE CALOR ATUAL (2026) FRENTE AS FASES 3
PRECURSORAS DOS EPISODIOS DE 1997 E 2015. FONTE: COPERNICUS MARINE SERVICE.
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EMBORA O ATUAL NIVEL DE ENERGIA TERMICA POTENCIAL COMPROVE, POR SI SO, A
CAPACIDADE FISICA PARA A ESTRUTURACAO DE UM EVENTO ENOS - FASE POSITIVA DE
CATEGORIA MUITO FORTE, O ALERTA DO CIEX AFASTA-SE DA EXCLUSIVA DEPENDENCIA DE
ANALOGIAS COM O PASSADO. AO INTEGRARMOS ESTA REALIDADE OBSERVACIONAL AS
PROJECOES CLIMATICAS MAIS RECENTES, CONSTATA-SE QUE A MODELAGEM CLIMATICA
CORROBORA INTEGRALMENTE O SINAL MEDIDO NO OCEANO. OS CONJUNTOS DE SIMULAGCOES
NUMERICAS (ENSEMBLES) SUPERAM A BARREIRA DE PREVISIBILIDADE DE OUTONO E VALIDAM A
TENDENCIA EMPIRICA, PROJETANDO UM CONSENSO DE INTENSA MAGNITUDE PARA O
SEGUNDO SEMESTRE DE 2026.

AS SUCESSIVAS RODADAS DE INICIALIZACAO DO MODELO DINAMICO NORTE-AMERICANO
(CFSV2/NOAA) EXIBEM (FIGURA 4) UM AJUSTE CONTINUO DE ELEVACAO DA AMPLITUDE
TERMICA. A ANALISE DA PLUMA DE PREVISAO (PLUME FORECAST) INDICA A TRANSPOSICAO DO
LIMIAR DE +2,0°C (CATEGORIA MUITO FORTE) NO INICIO DA PRIMAVERA AUSTRAL.
ADICIONALMENTE, CONSTATA-SE QUE MULTIPLOS MEMBROS DO CONJUNTO NUMERICO
(ENSEMBLE) PROJETAM A ULTRAPASSAGEM DA MARCA DE +2,5°C PARA O ULTIMO TRIMESTRE DO
ANO, ALINHANDO-SE A ESTRUTURACAO DE UM EVENTO DE CATEGORIA MUITO FORTE.

NWS /MCER /CPC Lost update: Tue May 5 2026
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FIGURA 4: PROGNOSTICO DO INDICE NINO 3.4 PELO MODELO DINAMICO CFSV2 (NOAA). A
PLUMA DE SIMULAGAO EVIDENCIA A CONTINUA ELEVAGCAO TERMICA PREVISTA PARA O
SEGUNDO SEMESTRE, COM MULTIPLOS MEMBROS ULTRAPASSANDO A MARCA DE +2,0°C
(EVENTO MUITO FORTE). FONTE: CPC/NOAA.

A CONFIABILIDADE DESTA EVOLUCAO TERMODINAMICA PREVISTA E, POR SUA VEZ,
INTEGRALMENTE CORROBORADA PELOS CENTROS INTERNACIONAIS DE REFERENCIA,
NOTADAMENTE O MODELO EUROPEU (ECMWF) (FIGURA 5) E O MODELO AUSTRALIANO (BOM).
ESTAS RODADAS PREDITIVAS INDEPENDENTES RATIFICAM A TRAJETORIA DE AQUECIMENTO
ANOMALO, INDICANDO UM CONSENSO PREDITIVO COM VALORES SUPERIORES A +2,0°C NA
REGIAO NINO 3.4.
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NINO3.4 SST anomaly plume
ECMWF forecast from 1 May 2026

Monthly mean anomalies relative to ERAS 1281-2010 cimalology
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FIGURA 5: PROGNOSTICO DE ANOMALIA DE TSM NA REGIAO NINO 3.4 PELO MODELO
EUROPEU (ECMWF). O CONJUNTO DE PREVISOES RATIFICA O CONSENSO MULTIMODELOS
(JUNTO AO CFSV2 E BOM), INDICANDO A SUPERACAO DO LIMIAR DE EVENTO MUITO FORTE
(>+2,0°C) NO IN{CIO DA PRIMAVERA, COM RAPIDA EVOLUCAO EXTREMA (>+2,5°C A +3,0°C) ATE
O VERAO. FONTE: ECMWF.

DO PONTO DE VISTA TEMPORAL, OS MODELOS ESTABELECEM QUE A TRANSPOSICAO DESTE
LIMIAR TERMICO - O QUAL CARACTERIZA A CONSOLIDACAO DO EVENTO NA CATEGORIA MUITO
FORTE (>+2,0°C) - OCORRERA DE FORMA ACELERADA AINDA NA TRANSICAO ENTRE O FINAL DO
INVERNO E O INICIO DA PRIMAVERA AUSTRAL (ESPECIFICAMENTE NO TRIMESTRE ENTRE
AGOSTO E OUTUBRO DE 2026). ESSE CONSENSO ENTRE OS MODELOS SINALIZA QUE O
ACOPLAMENTO SISTEMICO OCEANO-ATMOSFERA  AVANCA PARA O SEU PLENO
DESENVOLVIMENTO, COM MULTIPLOS MEMBROS DO CONJUNTO EUROPEU PROJETANDO A
EXPANSAO CONTINUA DA ANOMALIA ATE A SIGNIFICATIVA MARCA DE +3,0°C NO ULTIMO
TRIMESTRE DO ANO.

A MAGNITUDE DO SINAL OCEANICO OBSERVADO SUPERA A MARGEM DE INCERTEZA TIPICA DO
OUTONO ("BARREIRA DE PREVISIBILIDADE"). O NIVEL DE ENERGIA TERMICA ATUAL EM SUB-
SUPERFICIE ASSOCIADO A ROBUSTA CONVERGENCIA MULTIMODELO E AO ALINHAMENTO
TEMPORAL DAS PROJECOES, EVIDENCIA A ALTA PROBABILIDADE DE O FENOMENO ESTAR ATIVO
JA NA TRANSICAO ENTRE O FINAL DO INVERNO E O INICIO DA PRIMAVERA. COM BASE NESTA
CONSISTENCIA FISICA E MATEMATICA, O CIEX ELEVA A CLASSIFICACAO DO PROGNOSTICO,
INDICANDO COMO CENARIO DE ATENGCAO MAXIMA A CONSOLIDAGAO DE UM EVENTO EL NINO
DE CATEGORIA MUITO FORTE PARA O SEGUNDO SEMESTRE DE 2026.
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Secao Il - Dinamica Atmosférica e Projecoes Pluviométricas
para o Rio Grande do Sul

EMBORA O ENOS - FASE POSITIVA ATUE COMO O PRINCIPAL MECANISMO INDUTOR DA
CIRCULACAO GLOBAL, A VARIABILIDADE CLIMATICA NO RIO GRANDE DO SUL RESPONDE A
UMA COMPLEXA INTERACAO MULTIFATORIAL. A RESPOSTA FINAL DA ATMOSFERA LOCAL E
DINAMICAMENTE MODULADA POR TELECONEXOES ADJACENTES, A EXEMPLO DAS ANOMALIAS
TERMICAS DO OCEANO ATLANTICO SUL E DO COMPORTAMENTO DA OSCILACAO ANTARTICA.
SOB A OTICA DA PREVISIBILIDADE METEOROLOGICA, RESSALTA-SE QUE A ELABORAGAO DE
PROGNOSTICOS DETERMINISTICOS PARA EVENTOS EXTREMOS ESPECIFICOS COM MESES DE
ANTECEDENCIA CARECE DE EMBASAMENTO FiSICO, CONFIGURANDO UM EQUIVOCO
METODOLOGICO. A CAPACIDADE TECNICA DE PREVISAO PARA A DEFLAGRACAO DE SISTEMAS
DE TEMPO SEVERO E EXTREMO RESTRINGE-SE, ESTRITAMENTE, A PREVISAO DE CURTO PRAZO
DE SETE A DEZ DIAS, JANELA TEMPORAL QUE EXIGE CONTINUO E RIGOROSO
MONITORAMENTO OPERACIONAL.

NESTE CONTEXTO, A ANALISE DE REGISTRO HISTORICO RECENTE EVIDENCIA QUE A
CONSOLIDACAO TERMODINAMICA DO FENOMENO EL NINO, MESMO EM EPISODIOS
CLASSIFICADOS NA CATEGORIA MUITO FORTE, NAO RESULTOU INVARIAVELMENTE EM
IMPACTOS PLUVIOMETRICOS SIGNIFICATIVOS EM TODA A NOSSA REGIAO. O FENOMENO ATUA
PRIMARIAMENTE COMO UM ALTERADOR DE LONGO PRAZO DO PADRAO CLIMATICO DE BASE;
CONTUDO, A MANIFESTACAO REAL DE ANOMALIAS HIDROLOGICAS SEVERAS PERMANECE
CONDICIONADA AO ACOPLAMENTO INTERATIVO E EM TEMPO REAL DOS MULTIPLOS
MODULADORES REGIONAIS SUPRACITADOS.

APESAR DESSAS OSCILACOES METEOROLOGICAS DE CURTO PRAZO, A ALTERACAO ESTATISTICA

DO PADRAO DE PRECIPITACAO ASSOCIADA A ESTA ANOMALIA OCEANICA JA E CAPTURADA
PELAS MODELAGENS NUMERICAS SAZONAIS (FIGURA 6).
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FIGURA 6: D|STR|BU|CAO ESPACIAL DAS ANOMALIAS DE PREC|P|TACAO PROJETADAS PELO
MODELO SAZONAL EUROPEU (ECMWF) PARA A PRIMAVERA AUSTRAL (SET-OUT-NOV/2026). A 6
ESCALA CROMATICA (TONS DE VERDE A AZUL) ILUSTRA GRAFICAMENTE A MAGNITUDE DO
EXCESSO HIDRICO ESPERADO EM RELACAO A NORMAL CLIMATOLOGICA. FONTE: ECMWF.
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A ANALISE DOS CAMPOS DE ANOMALIA GERADOS PELO MODELO EUROPEU (FIGURA 6) PROJETA
VOLUMES PLUVIOMETRICOS SUPERIORES A CLIMATOLOGIA DE REFERENCIA. ESPECIFICAMENTE
PARA O TRIMESTRE DE SETEMBRO A NOVEMBRO DE 2026, AS PROJEGCOES (ENSEMBLES)
CONVERGEM NA FORMACAO DE UM AMPLO NUCLEO DE ANOMALIA POSITIVA CENTRADO SOBRE
A REGIAO SUL DO BRASIL, O QUE RATIFICA A EXPECTATIVA ANALITICA DE INCREMENTO DA
PRECIPITACAO MEDIA REGIONAL.

Secao IV - Diretrizes Técnicas de Prevencao e Contingénciae o
Risco Hidrolagico

A GESTAO DE RISCO DEVE FUNDAMENTAR-SE NA ANALISE DE UM CONJUNTO INTEGRADO DE
MODELOS CLIMATICOS (ENSEMBLES), MITIGANDO OS VIESES GERADOS POR SIMULAGOES OU
RODADAS NUMERICAS ISOLADAS. O RIGOR DAS ANALISES ESTATISTICAS E HIDROLOGICAS
ATESTA QUE, DURANTE A ATUACAO DO FENOMENO EL NINO, O RISCO SISTEMICO DE EVENTOS
EXTREMOS NA REGIAO SUL DO BRASIL SOFRE UM INCREMENTO ESTATISTICAMENTE
SIGNIFICATIVO.

DIANTE DESSE CENARIO PROBABILISTICO, E ESSENCIAL ENFATIZAR QUE A VULNERABILIDADE
DO ESTADO NAO ESTA CONDICIONADA EXCLUSIVAMENTE A CONSOLIDAGCAO DE UM EVENTO
NA CATEGORIA "MUITO FORTE". A MANIFESTACAO DO FENOMENO EM NIVEIS MODERADOS JA
FORNECE ENERGIA E INSTABILIDADE ATMOSFERICA SUFICIENTES PARA DESENCADEAR
PRECIPITACOES ACIMA DA MEDIA CLIMATOLOGICA NA REGIAO SUL DURANTE O SEGUNDO
SEMESTRE. TODAVIA, A INTENSIDADE, O TEMPO DE RECORRENCIA E A DISTRIBUICAO ESPACIAL
EXATA DE EVENTOS ASSOCIADOS A MAIOR PLUVIOSIDADE SAO ESTRITAMENTE SUBORDINADAS
A CONFIGURACAO SINOTICA DE CURTO PRAZO, A EXEMPLO DA PERSISTENCIA DE SISTEMAS DE
BLOQUEIO.

SENDO IMPOSSIVEL PREVER EVENTOS DE MAIOR SEVERIDADE OU EXTREMOS COM MESES DE
ANTECEDENCIA, A RECOMENDACAO DO CIEX AS DEFESAS CIVIS E AOS GESTORES
GOVERNAMENTAIS E NAO CONDICIONAR AS ACOES DE PREVENCAO E MITIGACAO A
CONFIRMACAO DA MAGNITUDE FINAL DO EL NINO. A ATUAL FASE DE TRANSICAO DEVE SER
UTILIZADA PARA A RIGOROSA EXECUCAO DE MEDIDAS PREVENTIVAS DE INFRAESTRUTURA E
REVISAO DOS PLANOS DE CONTINGENCIA MUNICIPAIS. O INDICATIVO DE ELEVACAO DO RISCO
CLIMATICO IMPOE A TRANSICAO DEFINITIVA DE UM MODELO DE RESPOSTA REATIVA PARA A
ADOCAO IMEDIATA DE PROTOCOLOS DE ANTECIPACAO E PROTECAO CIVIL.



